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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia organiczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. n. farm. Barbara Bednarczyk-Cwynar

Wymagania wstepne
Znajomosc¢ chemii organicznej z zakresu szkoty Sredniej.

Cel przedmiotu

Zdobycie i rozszerzenie posiadanej juz wiedzy o wiodacych grupach zwigzkéw organicznych: sposobow
ich nazewnictwa, otrzymywania, reaktywnosci i znaczenia praktycznego. Zapoznanie sie z
podstawowymi czynnos$ciami laboratoryjnymi, technikami separacyjnymi, oczyszczaniem zwigzkéw
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organicznych i okreslaniem ich czystosci. Zdobycie nawykéw bezpiecznej pracy w laboratorium
chemicznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_W4. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogblng w zakresie chemii
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej pozwalajaca na rozumienie, opis i badanie zjawisk
oraz proceséw chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng;

K_W7. Ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i identyfikacji
produktéw farmaceutycznych i narzedzi badawczych stosowanych w inzynierii farmaceutycznej, zna
metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych
oraz w analizie iloéciowej w produktach leczniczych, zna wiasciwosci fizykochemiczne substancji do
uzytku farmaceutycznego wptywajace na aktywnos$é biologiczng lekéw, zna klasyfikacje technik
analitycznych wraz z kryteriami wyboru metody oraz walidacje metod;

K_W15. Ma ugruntowang wiedze z zakresu proceséw rozdzielania oraz oczyszczania surowcow i
produktéw wystepujacych w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym;

K_W16. Zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatéw stosowanych w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym;

K_W24. Ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych substancji leczniczych, leku
roslinnego i syntetycznego oraz ich biochemicznych i molekularnych punktéw uchwytu, standardow i
norm farmakopealnych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng; zna metody i techniki badan produktéw
leczniczych pod wzgledem chemicznym, farmaceutycznym i toksykologicznym

K_W26. Ma wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacja proceséw chemicznych i zasadach szacowania
ryzyka, zna regulacje miedzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie bezpieczehstwa technicznego oraz zna
zasady organizacji rynku produktéw chemicznych (REACH) ;

K_W27. Zna podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci

K_U1. Rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, takze w jezyku obcym,
integrowac je, interpretowac oraz wyciggac wnioski i formutowaé opinie;

K_U2. W oparciu o wiedze ogblng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami,
rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw
chemicznych, potrafi scharakteryzowac rézne stany materii, strukture zwigzkoéw chemicznych, w tym
substancji leczniczych, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne;

K_U3. Postuguje sie poprawnie chemiczng i farmaceutyczng terminologia i nomenklaturg zwigzkéw
chemicznych, réwniez w jezyku obcym;
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K_U8. Stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawcza uzyteczng w biotechnologii, syntezie i
analizie substancji aktywnych farmaceutycznie, technologii postaci leku i toksykologii, wtasciwych dla
inzynierii farmaceutycznej, korzysta z metod farmakopealnych, opracowuje dokumentacje;

K_U9. Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg stosowang w inzynierii
farmaceutycznej, otrzymuje substancje aktywne farmaceutycznie metodami syntetycznymi i
biotechnologicznymi, prowadzi izolacje ciat czynnych z surowcow roslinnych w oparciu o znajomos¢
podstawowych operacji fizycznych i chemicznych oraz proceséw biochemicznych i molekularnych,
opracowuje postac leku, wykonuje badania w zakresie oceny jakosci postaci leku, interpretuje i
dokumentuje wyniki badan jakosci produktu;

K_U10. Posiada umiejetno$¢ prowadzenia badan chemicznych, farmaceutycznych i toksykologicznych
substancji aktywnych farmaceutycznie i produktéw leczniczych;

K_U12. Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii farmaceutycznej,
zaréwno doswiadczalne, jak i symulacyjne, oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciggna¢ wnioski;

K_U22. Przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywanga pracg oraz potrafi oceni¢ zagrozenia
wynikajace z operacji jednostkowych inzynierii farmaceutycznej;

K_U25. W $rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowaé i organizowaé prace indywidualng i
zespotu oraz pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo.

Kompetencje spoteczne

K_K1. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotéw do zasiegniecia
opinii ekspertéw;

K_K2. Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny
dziatan wtasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, inspirowac i integrowac srodowisko zawodowe;

K_K5. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania, posiada nawyk wspierania dziatan pomocowych izaradczych, jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy witasnej i innych, umie postepowaé w stanach zagrozenia

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Metody weryfikacji: Aktywna dyskusja rozwigzujaca problemy. Obserwacja pracy studenta, jego
umiejetnosci do pracy samodzielnej i pracy w zespole. Ocena protokotu dotyczacego wykonywanego
¢wiczenia. Ponadto:

Wiedza nabyta podczas éwiczen laboratoryjnych jest weryfikowana przez sze$¢ krotkich sprawdzianow
pisemnych. Kazdy sprawdzian sktada sie z pieciu krotkich otwartych pytan.
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Wiedza nabyta podczas wyktadow jest weryfikowan na koniec semestru Il w postaci pisemnego
egzaminu. Sktada sie on z 20 krotkich pytan zamknietych.

Kryteria oceny:

Cwiczenia laboratoryjne: teoria: Kazde pytanie oceniane jest w skali 2,0 - 5,0, przy czym nie ma oceny
2,5. Prog zaliczeniowy: udzielenie pozytywnej oceny na trzy z pieciu pytan i jednoczesnie $rednia ocen z
pieciu pytan réwna lub wyzsza 3,00.

Cwiczenia laboratoryjen: praktyka: ocena samodzielnosci i starannosci wykonywania ¢wiczenia, ocena
protokotu dotyczacego wykonywanego éwiczenia.

Whyktad: Kazde pytanie jest oceniane w skali 2,0 - 5,0, przy czym nie ma oceny 2,5. Prég zaliczeniowy:
udzielenie pozytywnej oceny na przynajmniej 11 z 20 pytan i jednoczesnie srednia ocen z dwudziestu
pytan rowna lub wyzsza 3,00.

Tresci programowe
Cwiczenia laboratoryjne: Zajecia praktyczne obejmujace takie zagadnienia jak:
e zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym i udzielaniem pierwszej pomocy

e metody oczyszczania zwigzkdéw organicznych statych (krystalizacja, sublimacja, ekstrakcja ciata statego
ciecza w aparacie Soxhleta)

e metody oczyszczania cieczy (destylacja)

e metody rozdziatu mieszanin ciat statych (chromatografia kolumnowa)
e metody rozdziatu mieszanin cieczy (destylacja, ekstrakcja ciggta)

e preparatyka wybranych grup zwigzkéw organicznych

e okreslanie czystosci zwigzkdéw organicznych (chromatografia cienkowarstwowa, temperatura
topnienia, temperatura wrzenia)

Kazde zajecia obejmuja zaliczenie teoretyczne obowigzujacego materiatu i praktyczne wykonanie
¢wiczenia.

Wyktady: Oméwienie nastepujacych zagadnieh:

e podstawowe typy reakcji chemicznych

e mozliwo$¢ sterowania reakcjg poprzez dobér odpowiednich warunkéw zewnetrznych
¢ podziat zwigzkéw organicznych ze wzgledu na obecnos$¢ grupy funkcyjnej

e sposoby otrzymywania, reaktywnos¢ poszczegolnych grup zwigzkéw organicznych, ich znaczenie
praktyczne i wykorzystanie w przemysle.
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Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne: zajecia praktyczne w wymiarze 30 h, podczas ktérych studenci przeprowadzaja
proste eksperymenty chemiczne.

Wyktady: w wymiarze 30h/semestr majg charakter wyktadu z wykorzystaniem technik multimedialnych.
Literatura

Podstawowa
1. Mc Murry J. Chemia Organiczna , PWN, 2005.

2. Morrison R.T., Boyd R.N., Chemia organiczna, t. 1i 2, Wyd. Naukowe PWN, 2006.
3. Materiaty do ¢éwiczen opracowane przez Wyktadowce, 2019.
4. Vogel A.l., Preparatyka organiczna, Wyd. Naukowe PWN, 2018.

Uzupetniajaca
1. Briuce P.Y. Organic chemistry. Global Edition. , Pearson, 2007.

2. Clayden J. Greeves N., Warren S. Organic chemistry. Second Ed. , Oxford University Press, 2012.

3. Makosza M., Fedorynski M. Podstawy chemii organicznej , Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2006.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,4
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)®

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



